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INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA DE FORMACION TITULADA

CODIGO: DENOMINACION DEL PROGRAMA
221111 QUIMICA APLICADA A LA INDUSTRIA
VERSION: 3 ESTADO: EN EJECUCION
Vigencia del Fecha Inicio 04/08/2010
Programa: Fecha Fin El programa aln se encuentra vigente
. Lectiva
DURACION Total
MAXIMA 18 meses
ESTIMADA DEL Practica 24 meses
APRENDIZAJE
6 meses

NIVEL DE
FORMACION:

TECNOLOGO

JUSTIFICACION:

El programa Tecndélogo en Quimica Industrial se cred para brindar al sector productivo
farmacéutico, cosmeético, alimentos y bebidas, productos de aseo, agroquimicos, industria quimica,
textil, caucho, plasticos y sintéticos; pinturas, lacas y barnices; metalurgico, autopartes, minero,
vidrio y articulos de vidrio; petroquimico, carboquimico, analisis y tratamiento de aguas, industria
del papel, cementos, tintas, pigmentos y colorantes, y servicios, entre otros, la posibilidad de
incorporar personal con altas calidades laborales y profesionales que contribuyan al desarrollo
econdémico, social y tecnoldgico de su entorno y del pais, asi mismo ofrecer a los aprendices
formacion en las tecnologias de andlisis fisico, quimico, fisicoquimico y microbiolégico; manejo de
instrumentos y equipos de analisis y ensayos; manejo de equipos en procesos productivos; control
de variables operativas y de produccion; manjo de las Tecnologias de la Informética y la
Comunicacion (TIC).

Los Departamentos de Bogotd, D.C., Cundinamarca, Valle del Cauca, Antioquia, Atlantico, Bolivar,
Caldas, Cauca, Santander, Risaralda y Huila cuentan con potencial productivo en los sectores
farmacéutico, cosmeético, alimentos y bebidas, productos de aseo, agroquimicos, industria quimica,
textil, caucho, plasticos y sintéticos; pinturas, lacas y barnices; metalargico, autopartes, minero,
vidrio y articulos de vidrio; petroquimico, carboquimico, analisis y tratamiento de aguas, industria
del papel, cementos, tintas, pigmentos y colorantes, y servicios, y su fortalecimiento y crecimiento
socio-econdmico tanto a nivel regional como nacional, dependen en gran medida de un recurso
humano cualificado y calificado, capaz de responder integralmente a la dinamica del sector. El
SENA ofrece el programa con todos los elementos de formacion profesional, sociales, tecnoldgicos
y culturales, metodologias de aprendizaje innovadoras, acceso a tecnologias de Ultima generacion,
estructurado sobre métodos mas que contenidos, lo que potencia la formacién de ciudadanos
librepensadores, con capacidad critica, solidarios y emprendedores, que lo acreditan y lo hacen
pertinente y coherente con su misidn, innovando permanentemente de acuerdo con las tendencias
y cambios tecnoldgicos y las necesidades del sector empresarial y de los trabajadores, impactando
positivamente la productividad, la competitividad, la equidad y el desarrollo del pais.

REQUISITOS DE
INGRESO:

Académicos: Grado 11
Superar prueba de aptitud y conocimiento.
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DESCRIPCION:

Desarrolla proyectos biotecnoldgicos que integren conocimientos de microbiologia y quimica
industrial, de acuerdo con las necesidades del sector productivo, analiza muestras y asegurar la
calidad de los ensayos desarrollados, apoya actividades que conduzcan a la implementacion, de
los sistemas de gestion, como también desarrolla actividades del laboratorio como la supervision
de las plantas de procesos quimicos y de las variables de procesos quimicos.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

CODIGO DENOMINACION

240201500 PROMOVER LA INTERACCION IDONEA CONSIGO MISMO, CON LOS DEMAS Y CON LA
NATURALEZA EN LOS CONTEXTOS LABORAL Y SOCIAL.

240201501 COMPRENDER TEXTOS EN INGLES EN FORMA ESCRITA Y AUDITIVA

240201502 PRODUCIR TEXTOS EN INGLES EN FORMA ESCRITA Y ORAL.

291201001 REALIZAR PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO PARA ANALISIS FISICOQUIMICO, DE ACUERDO
CON LOS PROTOCOLOS ESTABLECIDOS POR EL SECTOR.

291201019 ANALIZAR MUESTRAS SEGUN PROCEDIMIENTOS IMPLEMENTADOS POR EL LABORATORIO

291201020 ASEGURAR LA CALIDAD DE LOS ENSAYOS DESARROLLADOS EN EL LABORATORIO DE
ACUERDO CON PROCEDIMIENTOS DEFINIDOS POR LA EMPRESA.

291201021 SUPERVISAR Y CONTROLAR VARIABLES DE PROCESOS QUIMICOS, DE ACUERDO CON EL
PLAN DE PRODUCCION.
SUPERVISAR PLANTAS DE PROCESOS QUIMICOS DE ACUERDO CON LAS VARIABLES DEL

291201022
PROCESO.
APOYAR ACTIVIDADES QUE CONDUZCAN A LA IMPLEMENTACION, DE LOS SISTEMAS DE

291201024 GESTION, DE FORMA INDIVIDUAL O INTEGRADA; DE ACUERDO A PLANIFICACION
ESTABLECIDA POR LA EMPRESA.

291201043 APLICAR PROCESOS MEDIADOS POR MICROORGANISMOS DE ACUERDO CON PROTOCOLOS
ESTABLECIDOS EN LA ORGANIZACION.

291201046 REALIZAR OPERACIONES DE ALISTAMIENTO DEL LABORATORIO, SEGUN PROCEDIMIENTOS
ESTABLECIDOS.

999999999 RESULTADOS DE APRENDIZAJE ETAPA PRACTICA

240201500 PROMOVER LA INTERACCION IDONEA CONSIGO MISMO, CON LOS DEMAS Y CON LA
NATURALEZA EN LOS CONTEXTOS LABORAL Y SOCIAL.

240201501 COMPRENDER TEXTOS EN INGLES EN FORMA ESCRITA Y AUDITIVA

240201502 PRODUCIR TEXTOS EN INGLES EN FORMA ESCRITA Y ORAL.

PERFIL TECNIC

O DEL INSTRUCTOR

Requisitos
Acedémicos
minimos

El programa requiere de un equipo de instructores Técnicos, conformado por:
Tecndlogos en Quimica Industrial, o

Ingenieros Quimicos, o

Licenciados quimicos, o

Quimicos, o

Microbidlogos industriales
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Experiencia
laboral y/o
especializacion
en...

Minimo 24 meses de vinculacion laboral con el area de su profesién

Competencias
minimas

Formular, ejecutar y evaluar proyectos.

Trabajar en equipo

Establecer procesos comunicativos asertivos

Manejar herramientas informéticas asociadas al area objeto de la formacién

ESTRATEGIA
METODOLOGICA

Centrada en la construccién de autonomia para garantizar la calidad de la formacién en el marco de la
formacion por competencias, el aprendizaje por proyectos y el uso de técnicas didacticas activas que
estimulan el pensamiento para la resolucién de problemas simulados y reales; soportadas en el
utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, integradas, en ambientes abiertos y
pluritecnolégicos, que en todo caso recrean el contexto productivo y vinculan al aprendiz con la realidad
cotidiana y el desarrollo de las competencias.

Igualmente, debe estimular de manera permanente la autocritica y la reflexion del aprendiz sobre el
gue hacer y los resultados de aprendizaje que logra a través de la vinculaciéon activa de las cuatro
fuentes de informacion para la construccion de conocimiento:
El instructor - Tutor

El entorno

Las TIC

El trabajo colaborativo

1. CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

: ) VERSION DE -
CODIGO: LA NCL DENOMINACION
291201001 3 REALIZAR PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO PARA ANALISIS FISICOQUIMICO, DE
ACUERDO CON LOS PROTOCOLOS ESTABLECIDOS POR EL SECTOR.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL 160 horas
APRENDIZAJE (en horas)

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DENOMINACION

ESTABLECER LOS REQUERIMIENTOS DEL PROGRAMA DE MUESTREO TENIENDO EN CUENTA LA
NATURALEZA, EL ESTADO FiSICO DE LA MUESTRA Y PARAMETROS A DETERMINAR

REPORTAR LOS DATOS DEL MUESTREO SEGUN CRITERIOS Y FORMATOS ESTABLECIDOS

APLICAR TECNICAS DE CONSERVACION, PRESERVACION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MUESTRAS,
SEGUN PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS

REALIZAR LA TOMA DE LA MUESTRA SEGUN EL PLAN DE MUESTREO Y LA NORMATIVIDAD VIGENTE
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3. CONOCIMIENTOS

3.1. CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DEL MUESTREO

Definicion, objetivo, tipos de muestras, nUmero de muestras, técnicas de muestreo, conservacion y preservacion de
muestras, manipulacion y transporte de muestras, recipientes para empacar 0 envasar las muestras, recipientes para
embalar las muestras, etiquetas y sellos para identificacion de muestras.

-Elementos de proteccion personal: Definicién, caracteristicas, tipos

ESTADISTICA

-Conceptos de: error, precision, errores aleatorios, reproducibilidad, repetitividad, sesgo, errores sistematicos, exactitud,
incertidumbre, limites de confianza.

-Medidas de tendencia central, rango, intervalos, desviacion estandar, coeficiente de variacion, tablas, distribucién de
frecuencias, limites de confianza, gréaficos de control, comparacion de resultados (comparacion de dos varianzas y de dos
medias), test derechazo, regresion lineal.

-Atributos de los métodos de ensayo: sensibilidad, exactitud, precision, limites de deteccion y cuantificacion, selectividad,
linealidad, recuperacion.

PROGRAMAS Y/O PLANES DE MUESTREO: Definicion, caracteristicas
DOCUMENTACION: formatos, actas, protocolos, etiquetas, sellos, cadena de custodia, codificacién.

PARAMETROS IN SITU: Definicion, caracteristicas
-Determinacion de: pH, conductividad, humedad, temperatura, oxigeno disuelto, acidez, densidad.

MUESTREO DE:

-GASES ATMOSFERICOS: Definicion, caracteristicas y clasificacion

o Requerimientos del sitio de muestreo: parametros ambientales, puntos de muestreo, tiempos del muestreo, redes de
muestreo

0 Métodos de muestreo: de particulas, pasivos, activos

o Equipos de muestreo: muestreadores pasivos, .muestreadores activos, muestreadores de particulas

o Normatividad técnica legal vigente de muestreo de gases atmosféricos y de seguridad industrial y salud ocupacional
-AGUA: Definicidn, caracteristicas y clasificacién

o Principios del plan de muestreo: estudios preliminares, nimero de muestras, parametros a determinar, tipo de muestras,
técnicas de muestreo, muestra simple, muestra compuesta, muestra en continuo, muestras integradas

o Naturaleza de la muestra: potable, cruda (embalse, subterrdnea, rio), residual, industrial, recreativa, para uso
agropecuario, para consumo humano (liquida, hielo)

o Tipo de muestreo: aleatorio simple, estratificado, sistematico, sistematico estratificado

o Técnicas de muestreo: tipo de muestras y muestreo,

o Equipos de muestreo: botellas, cubos, botellas lastradas, con apertura y cierre automatico, sistemas de bombeo de
profundidad, integradores automaticos

o Normatividad técnica legal vigente de muestreo de aguas 'y de seguridad industrial y salud ocupacional

-SUELO: Definicion, caracteristicas y clasificacion

o Requerimientos del sitio de muestreo: topografia, color, textura, clase y grado de erosién, clase de drenaje, tipo de
vegetaciéon, manejo previo (fertilizacion, preparacion del suelo), presencia de rocas y cuerpos de agua, subdivision de
areas

o Parametros a determinar: pH, conductividad, humedad
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o Técnicas de muestreo: azar en zig-zag, azar helicoidal, azar rectilineo (red rectilinea)

o Materiales de muestreo: barrenos, palas, baldes

o Normatividad técnica legal vigente de muestreo de suelos y de seguridad industrial y salud ocupacional

-ALIMENTOS: Definicidn, caracteristicas y clasificacion

o Seleccion de unidades: individuales, seleccion de productos alimenticios empacados de forma colectiva, seleccién de
productos alimenticios empacados a granel

o Sitios de muestreo: centro de compras, canales de fabricacion, sitio de consumo, prioridad de alimentos a muestrear y
parametros a determinar,

Nnaturaleza de la muestra: de origen animal, de origen vegetal, sélido, liquido

o Normatividad técnica legal vigente de muestreo de alimentos y de seguridad industrial y salud ocupacional
-PRODUCTOS QUIMICOS: Definicion, caracteristicas, clasificacion y precauciones generales

o Plan de muestreo: Seleccion de las unidades de muestreo, Toma de muestras de la unidad de muestreo, Técnicas de
muestreo, Preparacion de la muestra

o Naturaleza de la muestra: estado fisico, funcién(es) quimica(s) a muestrear, peligrosidad de la(s) sustancia(s) a
muestrear,

o Equipos para el muestreo: muestreador de pala, muestreador de sonda, muestreador tipo divisor, muestreadores
automaticos, trituradoras y molinos, mezcladores, equipos de tamizado

o Tipos de productos: empacados en recipientes, Productos a granel durante la carga y descarga, Productos a granel
durante su transporte

o Normatividad técnica legal vigente de muestreo de productos quimicos y de seguridad industrial y salud ocupacional.

CONSERVACION Y PRESERVACION DE MUESTRAS: Definicién, caracteristicas y clasificacién

o Tipos de conservacion: Refrigeracién, conservacion quimica, estabilizadores de pH, temperatura, tiempos de
conservacion,

o Naturaleza de la muestra: caracteristicas fisicas y quimicas de la muestra

o Identificacion de la muestra: codificacion y etiquetado

o Normatividad técnica legal vigente de y de seguridad industrial y salud ocupacional.

ALMACENAMIENTO DE MUESTRAS: Definicion, caracteristicas y clasificacion

o Materiales de almacenamiento: Recipientes y empaques

o Condiciones ambientales de almacenamiento: humedad, temperatura

o ldentificacién de la muestra: codificacion y etiquetado

o Normatividad técnica legal vigente de y de seguridad industrial y salud ocupacional.

TRANSPORTE DE MUESTRAS: Definicién, caracteristicas y clasificacion

o Condiciones ambientales de transporte: humedad, temperatura

o ldentificacién de la muestra: codificacion y etiquetado

o Normatividad técnica legal vigente de y de seguridad industrial y salud ocupacional.

o Embalaje y empaque: reactividad del empaque, caracteristicas del empaque, presentacion

3.2. CONOCIMIENTOS DE PROCESO
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Comprender los principios del muestreo para analisis quimico.

Reconocer la normatividad legal y técnica vigente para la toma de muestras con destino a analisis quimico.
Aplicar la normatividad de muestreo vigente.

Interpretar la solicitud de andlisis requerido.

Dilucidar el programa de muestreo

Interpretar los protocolos de laboratorio.

Seleccionar el sitio de muestreo, los materiales y equipos, para muestreo

Realizar operaciones de Rotulacién, preservacion, conservacion y transporte de muestras segun la normatividad vigente.
Verificar los materiales y equipos

Verificar el programa de muestreo

Ajustar el sitio de muestreo de

Recolectar las muestras sélidas, liquidas y gaseosas

Realizar los procedimientos y las mediciones de campo

Registrar los datos y los resultados de las mediciones de campo en los formatos establecidos.

Interpretar los datos y resultados de las mediciones de campo.

Organizar los materiales y equipos después de su uso

Aplicar las normas de seguridad en el desarrollo de la toma de las muestras

Ejecutar la conservacion y preservacion de muestras

Realizar el almacenamiento de muestras para analisis

Ejecutar el transporte de muestras para analisis

4. CRITERIOS DE EVALUACION

Aplica los principios del muestreo para analisis quimico de acuerdo con las caracteristicas de la muestra

Reconoce la normatividad legal y técnica vigente para la toma de muestras de acuerdo con su naturaleza, estado fisico
y parametros a determinar

Selecciona el sitio de muestreo, los materiales y equipos, para muestreo segln el programa de muestreo y lista de
chequeo

Recolecta las muestras solidas, liquidas y gaseosas segun procedimientos establecidos

Ejecuta los procedimientos y las mediciones de campo segun protocolos establecidos

Registra los datos y los resultados de las mediciones de campo teniendo en cuenta criterios y formatos establecidos.
Interpreta los datos y resultados de las mediciones de campo de acuerdo con parametros estadisticos

Aplica técnicas de conservacion y preservacion de muestras de acuerdo a los requerimientos del andlisis

Almacena muestras para analisis de acuerdo a la normatividad legal vigente

Transporta muestras para andlisis teniendo en cuenta los procedimientos establecidos

17/02/20 04:43 PM Pagina 6 de 29




sEA LINEA TECNOLOGICA DEL PROGRAMA
7 v PRODUCCION Y TRANSFORMACION
A RED TECNOLOGICA
Modelo de TECNOLOGIAS DE PRODUCCION INDUSTRIAL
Mejora Continua

1. CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

, ) VERSION DE -
CODIGO: LA NCL DENOMINACION
291201019 1 ANALIZAR MUESTRAS SEGUN PROCEDIMIENTOS IMPLEMENTADOS POR EL
LABORATORIO

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL 560 horas
APRENDIZAJE (en horas)

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DENOMINACION
EJECUTAR TECNICAS DE ANALISIS QUiMICO CUALITATIVO DE ACUERDO CON LAS NECESIDADES DE LA

REPORTAR RESULTADOS DEL ENSAYO DE ACUERDO CON PARAMETROS Y FORMATOS ESTABLECIDOS

PREPARAR SOLUCIONES Y REACTIVOS DE ACUERDO CON EL PROTOCOLO DE ENSAYO.

MANEJAR RESIDUOS DEL LABORATORIO SEGUN MANUAL DE PROCEDIMIENTO Y NORMATIVIDAD VIGENTE.

REALIZAR EL MONTAJE PARA EL ANALISIS DE ACUERDO CON EL PROTOCOLO DE ENSAYO

REALIZAR ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE MUESTRAS QUIMICAS, TENIENDO EN CUENTA
PROCEDIMIENTOS DEL LABORATORIO Y NORMATIVIDAD VIGENTE.

PREPARAR MUESTRAS PARA LA EJECUCION DE LOS ANALISIS TENIENDO EN CUENTA PARAMETROS A
DETERMINAR Y TECNICAS ANALITICAS A UTILIZAR.

3. CONOCIMIENTOS

3.1. CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

RECEPCION DE MUESTRAS EN EL LABORATORIO
Validacién de las muestras: conservacion y preservacion, empaque y documentacion, Codificacion.

ALMACENAMIENTO DE MUESTRAS EN EL LABORATORIO
Criterios de almacenamiento: de acuerdo a la naturaleza, la peligrosidad y la prioridad del ensayo.

ADECUACION DE LA MUESTRA
Definicidn, clasificacion, principios, técnicas, equipos y medidas de seguridad de las siguientes operaciones preliminares:
Molienda, Tamizado, Secado, Calcinacion, Digestion, Fusion, Filtracion, Extraccién, Dilucion, Evaporacion

MONTAJES PARA OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO

Definicion, principios, equipos, técnicas de montaje, medidas de seguridad y procedimientos de las siguientes
operaciones basicas: Pesada, Medicién de volumen, Filtracion simple, Filtracion al vacio, Decantacion, Centrifugacion,
Destilacion simple, Destilacion a presion reducida, Destilacion fraccionada, Destilacion en corriente de vapor, Sublimacion,
Cromatografia en capa fina, Cromatografia en papel, Cromatografia en columna, Titulacién, Cristalizacién.

QUIMICA BASICA
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Sistema internacional de unidades, factores de conversion.

Periodicidad quimica: grupos, periodos, electronegatividad, distribucion electronica, relacién de la periodicidad con las
propiedades de los elementos.

Enlace quimico: enlace iénico, covalente no polar, covalente polar, covalente coordinado, interacciones dipolo-dipolo, ion-
dipolo, fuerzas de Van Der Waals, puentes de hidrégeno.

Nomenclatura: 6xidos, hidroxidos, acidos, sales.

Estequiometria: férmulas quimicas, estados de oxidacidon de los elementos en las férmulas quimicas, ecuaciones
quimicas, Estequiometria, pureza, reactivo limitante.

Soluciones: definicidn, concentracion de soluciones, diluciones, unidades de concentracion.

Equilibrio quimico, constante de equilibrio, principio de Le Chatelier.

Equilibrio i6nico en soluciones acuosas: teoria de la disociacion idnica, reacciones iénicas, teoria de acidos y bases,
disociacion del agua, producto iénico, reacciones acido-base, pH, escala de pH, acidos y bases fuertes, acidos y bases
débiles, hidrdlisis de sales, soluciones amortiguadoras (buffer), efecto del ion comun, indicadores acido-base.

QUIMICA ORGANICA

&#61591; Relacién entre estructura de los compuestos organicos y sus propiedades.

&#61591; Nomenclatura: hidrocarburos, alcoholes, fenoles, halogenuros de alquilo, acidos carboxilicos, aldehidos,
cetonas, esteres, éteres, aminas, amidas y anhidridos de &cido.

&#61591; Hibridacion: Fundamentos béasicos, definicion y tipos

&#61591; Homdlisis y heterdlisis: Definicion, caracteristicas, diferencias

&#61591; Tipos de reacciones organicas: adicién, sustitucion, eliminacion, nucleofilicas y electrofilicas.

&#61591; Resonancia: Definicién, caracteristicas.

&#61591; Aromaticidad Definicidn, caracteristicas, propiedades quimicas.

&#61591; Propiedades fisicas y quimicas de las funciones quimicas organicas: hidrocarburos, alcoholes, halogenuros de
alquilo, &cidos, aldehidos, cetonas, esteres, éteres, aminas, amidas y anhidridos de acido.

ANALISIS ORGANICO CUALITATIVO

&#61591; Aspectos del producto: estado fisico, pureza, olor, color, forma cristalina.

&#61591; Ensayos preliminares: ensayo de ignicidn, ensayos con indicadores, accion de acidos y bases, Baeyer, ensayos
de aromaticidad, ensayo del cloruro férrico.

&#61591; Constantes fisicas: Determinacion de punto de fusion, punto de ebullicion, indice de refraccion, densidad,
rotacion especifica

&#61591; Analisis elemental: carbono e hidrégeno, fusion sédica, determinacion azufre, nitrégeno y halégenos.
&#61591; Clasificacién de las sustancias organicas por solubilidad.

&#61591; Analisis funcional: acidos carboxilicos, anhidridos de acido, ésteres, alcoholes, fenoles, aldehidos, cetonas,
aminas, amidas.

&#61591; Biomoléculas: azUcares, proteinas y lipidos. Nomenclatura, propiedades fisicas, quimicas y métodos de
identificacion.

ANALISIS INORGANICO CUALITATIVO

&#61591; Reacciones de precipitacion, producto de solubilidad (kps), interpretacion del kps, precipitacion fraccionada.
&#61591; Reacciones &cido-base

&#61591; lones complejos: Definicidn, caracteristicas, constante de estabilidad, interpretacion, agentes quelantes, nimero
de coordinacion.

&#61591; Reacciones de formacién de complejos, anfoterismo

&#61591; Reacciones redox

&#61591,; Clasificacion analitica de los cationes
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&#61591; Propiedades quimicas de los cationes
&#61591; Marchas analiticas de cationes

&#61591; Analisis sistematico de una sustancia simple
&#61591; Clasificacion analitica de los aniones
&#61591; Propiedades quimicas de los aniones

3.2. CONOCIMIENTOS DE PROCESO

Registrar datos de recepcion y almacenamiento muestras.

&#61591; Almacenar muestras tomadas segun el plan de muestreo.

&#61591; Realizar las operaciones necesarias de adecuacion de muestras para el ensayo: molienda, tamizado, secado,
calcinacion, digestion, fusion, filtracion, extraccién, evaporacion.

&#61591; Realizar montajes de ensayo: filtracion simple, filtracion al vacio, decantacion, centrifugacién, destilacion simple,
destilacion a presion reducida, destilacién fraccionada, destilacion en corriente de vapor, sublimacién, cromatografia en
capa fina, cromatografia en papel, cromatografia en columna, titulaciones, cristalizacion, extraccién con solventes,
evaporacion de solventes con rotavapor.

&#61591; Aplicar los principios fisicoquimicos propios de los ensayos de caracterizacién de muestras.

&#61591; Seleccionar el protocolo de ensayo de acuerdo con la naturaleza de la muestra y con las condiciones del
laboratorio.

&#61591; Seqguir protocolos de laboratorio para muestras, blancos y patrones.

&#61591; Verificar las condiciones del ensayo de acuerdo con el protocolo establecido.

&#61591; Realizar célculos para preparacion de soluciones

&#61591; Preparar soluciones y reactivos quimicos.

&#61591; Almacenar soluciones y reactivos quimicos.

&#61591; Contemplar las contingencias en la realizacion de los ensayos.

&#61591; Tener en cuenta las normas ambientales y de bioseguridad en la ejecucion de los ensayos.

&#61591; Identificar y usar los implementos de seguridad industrial y proteccion personal en el trabajo.

&#61591; Diligenciar los formatos para el registro de los datos del ensayo.

&#61591; Realizar ensayos cualitativos organicos:

- Aspectos del producto: estado fisico, pureza, olor, color, forma cristalina.

- Ensayos preliminares: ensayo de ignicién, ensayos con indicadores, accién de acidos y bases, Baeyer, ensayos de
aromaticidad, ensayo del cloruro férrico.

- Determinacién de constantes fisicas: punto de fusién, punto de ebullicién, indice de refraccion, densidad, rotacion
especifica

- Analisis elemental: carbono e hidrégeno, fusion sodica, determinacién azufre, nitrégeno y halégenos.

- Clasificacion de las sustancias organicas por solubilidad.

- Andlisis funcional: 4cidos carboxilicos, anhidridos de acido, ésteres, alcoholes, fenoles, aldehidos, cetonas, aminas,
amidas.

- Biomoléculas: caracterizacion de azUcares, proteinas y lipidos.

Realizar andlisis cualitativo inorganico: Marchas analiticas de cationes y aniones.

&#61591; Reportar datos de ensayo en los formatos establecidos.

&#61591; Interpretar la normatividad técnica vigente relacionada con el ensayo.

&#61591; Interpretar los resultados del ensayo dentro del marco del protocolo.

&#61591; Identificar y valorar los factores que influyen continuamente en los resultados del ensayo, para tomar las
medidas correctivas.

&#61591; Manejar los datos del ensayo cumpliendo parametros empresariales establecidos.

&#61591; Elaborar reporte técnico.

&#61591; Documentar la informacion de la muestra para evidenciar su trazabilidad.

&#61591; Interpretacion de textos técnicos en inglés.
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4. CRITERIOS DE EVALUACION

&#61591; Registra los datos de recepcién de muestras en los formatos establecidos segun politica de la empresa.
&#61591; Almacena muestras segun tipo y naturaleza.

&#61591; Identifica el tipo de ensayo de acuerdo con la caracterizacion de la muestra.

&#61591; Prepara las muestras segun el tipo de ensayo.

&#61591; Selecciona materiales, reactivos, equipos e instrumentos de laboratorio de acuerdo con el protocolo de ensayo.
&#61591; Prepara soluciones de trabajo de acuerdo con el protocolo de ensayo.

&#61591; Realiza el montaje teniendo en cuenta el protocolo de ensayo.

&#61591; Realiza el ensayo, de acuerdo con los principios fisicoquimicos y la secuencia del protocolo de ensayo.
&#61591; Aplica buenas practicas de laboratorio antes, durante y después de la realizacion del ensayo segun normatividad
vigente.

&#61591; Compara los resultados del ensayo contra blancos y patrones conforme a los estandares establecidos.
&#61591; Aplica acciones correctivas de acuerdo con los resultados obtenidos.

&#61591; Clasifica los residuos del ensayo segun su naturaleza.

&#61591; Registra los resultados del ensayo en los formatos establecidos segun politica de la empresa.

&#61591; Presenta el reporte de laboratorio conforme a criterios y tiempos establecidos.

1. CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

2 ) VERSION DE 2
CODIGO: LA NCL DENOMINACION
291201020 1 ASEGURAR LA CALIDAD DE LOS ENSAYOS DESARROLLADOS EN EL
LABORATORIO DE ACUERDO CON PROCEDIMIENTOS DEFINIDOS POR LA

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL 600 horas
APRENDIZAJE (en horas)

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DENOMINACION

REALIZAR ENSAYOS DE MUESTRAS, REPLICAS, BLANCOS Y ESTANDARES DE ACUERDO CON LOS
CONTROLES DE CALIDAD ESTABLECIDOS.

EJECUTAR TECNICAS DE ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO DE ACUERDO A LOS PROTOCOLOS

INTERPRETAR LA DOCUMENTACION TECNICA Y DE SEGURIDAD DE REACTIVOS, INSUMOS E INSTRUMENTOS
SEGUN ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

ESTANDARIZAR SOLUCIONES QUIMICAS DE TRABAJO DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS DEL ENSAYO.

ESTIMAR ESTADISTICAMENTE LA CALIDAD DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE ACUERDO A LOS
VALORES ESTABLECIDOS EN LA VALIDACION DEL METODO.

VERIFICAR PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO Y CALIBRACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE ANALISIS
SEGUN MANUAL DEL FABRICANTE.
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3. CONOCIMIENTOS

3.1. CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

CONTROL DE CALIDAD A REACTIVOS, INSUMOS E INSTRUMENTOS.

Fichas de seguridad de reactivos quimicos: definicidn, estructura, interpretacion y usos.

Ficha técnica de equipos e instrumentos de andlisis quimico: definicidn, estructura, interpretacion, especificaciones y
usos.

Seguridad en el laboratorio: elementos de proteccion personal y equipos.

Tipos de equipos e instrumentos de analisis: manuales, semiautométicos, automaticos, analogos, digitales.

Protocolos de manejo y puesta a punto de equipos e instrumentos de andlisis: interpretacion y seguimiento.

Interpretacion de catélogos técnicos y manuales de operacion de equipos e instrumentos.

CONTROL DE CALIDAD A PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO

&#61591; Métodos de control de calidad (interno o externo) del ensayo de acuerdo con el protocolo.
Definicién y caracteristicas de:

- Blanco de reactivos

- Patrén certificado

- Estandar primario

- Estandar secundario

- Estandar interno

- Reactivo analitico

- Reactivo comercial

Analisis cuantitativo volumétrico

- Definicion de: titulacién, estandarizacion, normalizacion, punto final y punto de equivalencia de la titulacion.

- Tipos de titulacion: directa y por retroceso.

- Criterios de seleccion de material volumétrico segun exactitud y precision exigidas.

- Estandarizacion y normalizacion de soluciones.

- Tipos de indicadores: acido-base, redox, complexométricos y de precipitacién; criterios de seleccién.

- Tipos de volumetria:

&#61607; Volumetria de neutralizacion: acidimetria y alcalimetria, curvas de neutralizacion, peso equivalente, reacciones y
calculos.

&#61607; Volumetria de precipitacion y formacién de complejos: métodos de determinacion del punto final, método de
Mohr, método de Volhard, método de Fajans.

&#61607; volumetria de oxidaciéon- reduccion: fundamentos, permanganimetria, dicromatometria, yodometria, peso
equivalente, reacciones y calculos.

Andlisis cuantitativo gravimétrico

- Verificacién de calibracién de la balanza analitica: metodologia, procedimiento y documentacion.

- Fundamentos: definicidn, principios y aplicaciones

- Definicion de conceptos: precipitacion, filtracion, reprecipitacién, desecacion y calcinacioén, factor gravimétrico.
- Métodos: precipitacion, volatilizacion, cristalizacion

- Célculos e interpretacion de resultados.

Andlisis instrumental
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- Fisica: concepto de corriente eléctrica, diferencia de potencial, resistencia eléctrica, ley de Ohm, conceptos de onda
mecanica y electromagnética, espectro electromagnético, definiciones de: longitud de onda, nUmero de onda, frecuencia,
amplitud, periodo, nodo y antinodo.

- Matematicas: ecuacion de la recta, concepto de pendiente, funciones exponenciales y logaritmicas.

- Principios béasicos de electroquimica: oxidacién, reduccién, catodo, anodo, electrodo, puentes salinos, celdas
electroquimicas (galvanicas y electroliticas), Electrodo estandar de hidrogeno, potencial de electrodo, fuerza electromotriz,
balanceo de reacciones redox, ley de Nerst.

- Potenciometria:

&#61607; Fundamentos

&#61607; Electrodos de referencia: caracteristicas, tipos, usos, criterios de eleccion.

&#61607; Electrodos indicadores: caracteristicas, tipos, usos, criterios de eleccion.

&#61607; Electrodos de ion selectivo: tipos y usos.

&#61607; Titulaciones potenciométricas.

&#61607; Descripcidn y caracteristicas del potenciémetro.

&#61607; Procedimientos de calibracion del equipo a condiciones de trabajo y cuidados del equipo.

- Turbidimetria:

&#61607; Conceptos y diferencias de: dispersion refraccion y reflexiéon de la luz.

&#61607; Turbiedad: definicién, causas.

&#61607; Coloides: definicion, propiedades, clasificacion, potencial Z, efecto Tyndall.

&#61607; Turbidimetria y nefelometria: conceptos, diferencias y semejanzas.

&#61607; Unidades de turbiedad y sus equivalencias.

&#61607; Tipos de equipos: turbidimetros y nefelometros. Descripcion y caracteristicas.

&#61607; Procedimientos de calibracién del equipo a condiciones de trabajo y cuidados del equipo.

- Espectroscopia UV-Visible

&#61607; Teoria dual de la luz.

&#61607; Ley de Planck

&#61607; Teoria del color.

&#61607; Teoria de Orbitales Moleculares (TOM) y las transiciones electronicas.

&#61607; Conceptos de transmitancia y absorbancia. Relacion matematica.

&#61607; Ley de Lambert, ley de Beer y ley de Lambert-Beer: Concepto y expresion matematica; desviaciones, tipos,
causas y correcciones.

&#61607; Conceptos e interpretacion de: Coeficientes de absortividad y de absortividad molar.

&#61607; Conceptos sobre: cromo6foro, auxocromo, efecto batocrémico, efecto hipsocrémico, efecto hipercrémico, efecto
hipocrémico.

&#61607; Descripcidn y caracteristicas del equipo.

&#61607; Procedimiento para la realizacion de un andlisis espectrofotométrico UV-VIS: preparacién de soluciones madre y
de trabajo, patrones de calibracién, blanco de reactivos, curva espectral, curva de calibracion, regresion lineal,
interpolacién de datos.

&#61607; Procedimientos de calibracién del equipo a condiciones de trabajo y cuidados del equipo.

- Espectroscopia Infrarroja (IR)
&#61607; Fundamentos
&#61607; Espectros de vibracidn y de rotacion.
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&#61607; Reglas de seleccion para que una sustancia absorba en el IR.

&#61607; Sustancias transparentes en el IR.

&#61607; Equipo: espectrofotdmetro IR de transformada de Fourier.

&#61607; Técnicas de preparacion de muestras.

&#61607; Corrida e interpretacion de espectros IR.

&#61607; Procedimientos de calibracion del equipo a condiciones de trabajo y cuidados del equipo.

- Espectroscopia de absorcion atomica (AAS)

&#61607; Fundamentos

&#61607; Efecto de la temperatura sobre los elementos. Experimentos de Kirchhoff

&#61607; Ley de Maxwell-Boltzmann

&#61607; Regiones de la llama y sus caracteristicas

&#61607; Instrumentacién basica para AAS: dispositivos térmicos para obtener gases atdmicos (atomizacién por llamas,
atomizacion electrotérmica, vaporizacion quimica), lamparas de catodo hueco

&#61607; Correccion de absorciones parasitas

&#61607; Interferencias fisicas y quimicas

&#61607; Procedimiento para la realizacion de un analisis espectrofotométrico AAS: preparacion de patrones y muestras,
blanco de reactivos.

&#61607; Interferencias en AAS.

&#61607; Procedimientos de calibracion del equipo a condiciones de trabajo y cuidados del equipo.

- Cromatografia de gases (CG)

&#61607; Fundamentos

&#61607; Tipos de cromatografia

&#61607; Instrumentacién: gas portador y regulador de caudal, inyectores, recinto termostatado, columnas, detectores,
registradores.

&#61607; Procedimiento para la corrida de un cromatograma.

&#61607; Interpretacion de cromatogramas.

&#61607; Procedimientos de calibracion del equipo a condiciones de trabajo y cuidados del equipo.

- Cromatografia liquida de alta eficiencia (HPLC)

&#61607; Fundamentos

&#61607; Bombas y gradientes de elucion

&#61607; Inyectores

&#61607; Tipos de columnas

&#61607; Fases moviles

&#61607; Tipos de detectores

&#61607; Aplicaciones

&#61607; Procedimientos de calibracion del equipo a condiciones de trabajo y cuidados del equipo.

- Otras técnicas de andlisis instrumental: refractometria, polarimetria, polarografia, viscosimetria y termobalanza:
&#61607; Fundamento.

&#61607; Descripcidn y caracteristicas del equipo.

&#61607; Procedimiento para la realizacion del andlisis. muestras,

&#61607; Procedimientos de calibracion del equipo a condiciones de trabajo y cuidados del equipo.

Estadistica basica:
- Conceptos de: error, precision, errores aleatorios, reproducibilidad, repetibilidad, sesgo, errores sistematicos,
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exactitud, incertidumbre, limites de confianza.
- Medidas de tendencia central, rango, intervalos, desviacién estandar, coeficiente de variacion, tablas, distribucion de
frecuencias, limites de confianza, graficos de control, comparacién de resultados (comparacion de dos varianzas y de d

3.2. CONOCIMIENTOS DE PROCESO

&#61591; Revisar la documentacion técnica de reactivos, insumos e instrumentos para comprobar especificaciones.
&#61591; Revisar pardmetros de funcionamiento y estado de calibracion de los instrumentos.

&#61591; Consultar manuales de equipos e instrumentos de analisis.

&#61591; Interpretar protocolos de ensayo.

&#61591; Realizar analisis cuantitativos volumétricos con su respectivo ensayo de control:

- Volumetria de neutralizacion: acidimetria y alcalimetria

- Volumetria de precipitaciéon y formacién de complejos: métodos de determinacién del punto final, método de Mohr,
método de Volhard, método de Fajans, valoraciones complexométricas con EDTA

- Volumetria de oxidaciéon- reduccién: permanganimetria, dicromatometria, yodometria.

- Manejar tituladores automaticos.

&#61591; Realizar andlisis gravimétricos: gravimetria por precipitacién, gravimetria por volatilizacion, extracciéon de
sustancias sélidas por solventes.

&#61591; Realizar analisis quimico instrumental: potenciométricos, turbidimétricos, espectrofotométricos (UV-VIS, IR,
AAS), cromatogréficos (CG, HPLC), polarogréaficos (oximetro), polarimétricos, refractométricos, termogravimeétricos
(termobalanza) y reoldgicos (viscosimetro).

&#61591; Realizar los ensayos de control de calidad.

&#61591; Controlar los puntos criticos del ensayo.

&#61591; Registrar los resultados de los controles de ensayo y analisis estadisticos.

&#61591; Aplicar analisis estadistico basico a los resultados del ensayo de muestras, replicas, blancos y estandares
apoyado en herramientas informéticas como statgraphics, statistica, minitab y Microsoft Excel.

&#61591; Correlacionar los resultados de los ensayos de muestras, replicas, blancos y estandares.

4. CRITERIOS DE EVALUACION

&#61591; Revisa e interpreta documentacién técnica de reactivos e instrumentos de laboratorio segun especificaciones del
fabricante.

&#61591; Vverifica parametros de funcionamiento y calibracion de los equipos e instrumentos de analisis segin manual
del fabricante.

&#61591; Verifica sensibilidad y limite de deteccién de acuerdo al manual del fabricante.

&#61591; Aplica buenas practicas de laboratorio antes, durante y después del ensayo segun normatividad vigente.
&#61591; Estandariza soluciones quimicas de trabajo de acuerdo a los requerimientos del ensayo.

&#61591; Ejecuta técnicas de analisis quimico cuantitativo de acuerdo a los protocolos establecidos.

&#61591; Realiza ensayos de muestras, replicas, blancos y estandares de acuerdo con los controles de calidad
establecidos.

&#61591; Selecciona el método de control de calidad (interno o externo) del ensayo de acuerdo con el protocolo.

&#61591; Correlaciona los resultados del ensayo contra blancos y patrones de acuerdo al protocolo de ensayo.

&#61591; Estima estadisticamente la calidad de los resultados de los ensayos de acuerdo a los valores establecidos en la
validacién del método.

&#61591; Registra los resultados del ensayo en los formatos establecidos.

&#61591; Presenta el reporte técnico segun parametros y tiempos establecidos.
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1. CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

= ) VERSION DE .
CODIGO: LA NCL DENOMINACION
201201021 1 SUPERVISAR Y CONTROLAR VARIABLES DE PROCESOS QUIMICOS, DE
ACUERDO CON EL PLAN DE PRODUCCION.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL 400 horas
APRENDIZAJE (en horas)

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DENOMINACION

VERIFICAR LA CAPACIDAD INSTALADA, LA DISTRIBUCION EN LINEA Y LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
REQUERIDAS EN LA OPERACION DE LA MAQUINARIA PARA EL DESARROLLO DEL PROCESO PRODUCTIVO DE
ACUERDO CON LA ORDEN DE PRODUCCION Y NORMATIVIDAD

MANEJAR LOS RESIDUOS DE LA PRODUCCION DE ACUERDO CON LAS NORMAS AMBIENTALES Y DE
SEGURIDAD EN EL PROCESO QUIMICO.

VERIFICAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS INSUMOS Y MATERIALES RECIBIDOS DE ACUERDO
CON EL PROCESO QUIMICO Y DE PRODUCCION.

ALISTAR INSTRUMENTOS Y FORMATOS DE REGISTRO DE INSPECCION Y SUPERVISION DE LAS VARIABLES
DEL PROCESO QUIMICO.

ORGANIZAR LA SUPERVISION DE LAS VARIABLES DEL PROCESO PRODUCTIVO, DE ACUERDO CON EL PLAN DE
PRODUCCION ESTABLECIDO POR LA EMPRESA.

ALISTAR LAS MATERIAS PRIMAS, LOS MATERIALES, INSUMOS REQUERIDOS DE ACUERDO CON LA ORDEN DE
PRODUCCION

CONSOLIDAR LA II\JFORMACION OBTENIDA DEL PROCESO DE INSPECCION Y SUPERVISION DE LAS VARIABLES
DEL PROCESO QUIMICO.

INSPECCIONAR EL EMPAQUE Y EMBALAJE DE LOS PRODUCTOS DE ACUERDO CON LA ORDEN DE
PRODUCCION Y LA NORMATIVIDAD VIGENTE.

3. CONOCIMIENTOS

3.1. CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

Proceso quimico: tipos de procesos quimicos.

Industrias que aplican los procesos quimicos: tipos, caracteristicas, procesos, operaciones, estructuracion, tendencias,
normatividad.

Procesos unitarios Quimicos: definicion, clases, aplicaciones e importancia

Procesos unitarios fisicos: (Mezcla, agitacién, absorcién, secado, evaporacidn, cristalizacion destilacién: por lotes y
continua, equipos).

Operaciones unitarias: clases de operaciones unitarias, principios fisico quimicos de las operaciones unitarias,
operaciones con sélidos: equipo de transporte intramural en procesos, transferencia de calor y masa.
Principios de operacion:

Balances de materia: concepto, clases, ecuacidon general del balance interpretacion de la ecuacion, balances
estequiométricos, aplicaciones a célculo: de gases, operaciones unitarias y procesos unitarios.

Etapas de proceso: definicion, acondicionamiento de la materia prima, transformacion y formacion de
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productos.

Diagramas de flujo: tipos de diagrama de flujo: Diagramas de bloques, diagrama de equipos, diagramas de
instrumentacion para el control del proceso quimico, diagrama global de flujo de proceso.

Equipos de acuerdo al proceso quimico: tipos, especificaciones técnicas.

Materia prima: clases, especificaciones técnicas, propiedades biofisicoquimicas,

Fichas técnicas del producto: definicién, estructuracion, aplicaciones, usos, ventajas, elaboracion.

Operaciones basicas: razones y proporciones, porcentajes, conversiones.

Normatividad y legislacién medioambiental: manejo de emisiones, efluentes y residuos, seguridad e higiene ocupacional.
Distribucion en planta: aspectos tedricos sobre distribucion y establecimiento de la ruta de alimentacion de la materia
prima.

Empaque y embalaje: tipos. Materiales, reacciones, preservacion del producto, manejo logistico, funciéon del empaque,
caracteristicas.

Programas: manejo e interpretacion: de produccion, de inspeccién, de supervision, teoria, aplicacion, concepto, tipos.
Control de procesos; tipos de control, instrumentacién, control: proporcional, derivativo integral y sus combinaciones, todo
0 nada; tipos de variable: temperatura, presion, flujo y nivel tipos de instrumentos de medida y su funcionamiento:
termometria, medidores de presidon, medidores de flujo y medidores de nivel.

Balance de energia: tipos de balance, ecuacidn general del balance, interpretacion de la ecuacion, termofisica: calor
especifico, capacidad calorifica, calor de disolucién, termoquimica: calor de combustién, calor de reaccidn, transferencia
de calor unidimensional.

Transferencia de calor: por conduccién, conveccién y radiacién. aislamiento térmico, sistemas de intercambio de calor,
evaporacion.

Recursos del proceso: agua, aire, energia eléctrica, manejo de residuos compresores, tipos, operacion calidad del agua,
tipos de agua: potable, industrial, contraincendios, tratamiento y purificacion industrial conceptos basicos de electricidad,
voltaje, amperaje, potencia, circuitos en serie y paralelo.

3.2. CONOCIMIENTOS DE PROCESO

Determinar la secuencia e interaccion de los procesos.

Establecer los criterios y métodos necesarios para asegurar la operacién y control del proceso conforme a normatividad
empresarial y la tecnologia disponible.

Formular la requisicién para el abastecimiento de insumos, materias primas y materiales.

Verificar las especificaciones técnicas de materia prima, insumos y servicios.

Establecer el programa de las maquinas y equipos.

Definir las variables del proceso productivo.

Realizar el Balance de materia de cada unidad operativa del proceso quimico en detalle y en forma global de acuerdo con
las corrientes de entrada y salida.

Cumplir las normas ambientales.

Registrar la informacion del proceso.

Documentar la informacion del proceso.

Realizar la coordinacion de operaciones en el sistema de produccion.

Realizar la coordinacién del empaque y embalaje.

Cumplir con las normas ambientales y de seguridad en el desarrollo del proceso quimico.

Verificar la disposicién de los residuos generados en el proceso quimico.

4. CRITERIOS DE EVALUACION
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Establece las actividades de los procesos de acuerdo con el sistema de produccion.

Establece los procedimientos de alimentacion al proceso, de acuerdo con el proceso productivo.

Realiza el Balance de materia y energia de cada unidad operativa del proceso quimico en detalle y en forma global de
acuerdo con las corrientes de entrada y salida.

Establecer los consumos de materia y energia en los procesos de generacién de vapor, secado, agua Yy transferencia de
calor de acuerdo con las condiciones del proceso quimico.

Verifica el estado de las variables operativas en cada una de las Operaciones unitarias del proceso quimico de acuerdo
con el procedimiento establecido.

Identifica los equipos, materiales, reactivos e insumos segun el programa de produccion.

Establece el aprovisionamiento de insumos y materiales segun el funcionamiento del proceso quimico.

Formula la requisicion para el abastecimiento de insumos, materias primas y materiales de acuerdo con el programa de
produccion.

Programa las maquinas y equipos de acuerdo con lo establecido en la orden de produccion

Identifica los formatos y documentacién establecidos por la empresa.

Identifica operaciones de acuerdo con caracteristicas del producto y el sistema de produccion.

Realiza la coordinacion de operaciones de acuerdo con caracteristicas del producto y el sistema de produccion.

Identifica el empaque y embalaje de acuerdo con las caracteristicas del producto y el sistema de produccion.

Coordina el proceso de empaque y embalaje de acuerdo con las caracteristicas del producto y el sistema de produccién.
Define los resultados esperados de cada actividad del proceso quimico segin calculos del balance de materiales.
Supervisa la recepcion e inspeccion de materiales, equipos y servicios de acuerdo con procedimientos de verificacion.
Supervisa la utilizacién de materia prima, equipos y servicios en las lineas de produccion de acuerdo con requerimientos.
Documenta y registra la informacion utilizando los formatos establecidos por la empresa.

Identifica las especificaciones técnicas de materia prima, insumos y servicios de acuerdo con normas y procedimientos.
Exige las especificaciones técnicas de materia prima, insumos y servicios de acuerdo con normas y procedimientos.
Coordina las actividades de Disposicion de los desperdicios y residuos de acuerdo con la normatividad ambiental y de
salud ocupacional.

1. CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

CODIGO: VEfAS'S(’:\'LDE DENOMINACION
291201022 1 SUPERVISAR PLANTAS DE PROCESOS QUIMICOS DE ACUERDO CON LAS
VARIABLES DEL PROCESO.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL 200 horas
APRENDIZAJE (en horas)

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DENOMINACION
EFECTUAR ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS DEL PROCESO QUiMICO DE ACUERDO CON LOS
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PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS POR LA EMPRESA.

REPORTAR LAS NO CONFORMIDADES IDENTIFICADAS EN EL DESARROLLO DEL PROCESO PRODUCTIVO DE
ACUERDO CON LOS ESTANDARES DE CALIDAD.

GESTIONAR LA SUPERVISION DEL PROCESO PRODUCTIVO, ASIGNANDO RESPONSABILIDADES DE
ACUERDO CON EL PLAN DE PRODUCCION.

SUPERVISAR LA DISPOSICION DE LOS RESIDUOS Y VERTIMIENTOS DE ACUERDO CON LA NORMATIVIDAD
AMBIENTAL VIGENTE.

ELABORAR EL INFORME TECNICO DE INSPECCION Y SUPERVISION DEL PROCESO QUIMICO DE ACUERDO CON
EL PLAN DE PRODUCCION.

ALISTAR INSTRUMENTOS Y FORMATOS DE REGISTRO DE INSPECCION Y SUPERVISION DEL PROCESO
QUIMICO DE ACUERDO CON EL PLAN DE PRODUCCION.

ASIGNAR EL TALENTO HUMANO PARA EL DESARROLLO DEL PROCESO PRODUCTIVO, SEGUN EL PLAN DE
PRODUCCION Y LA LEGISLACION LABORAL.

3. CONOCIMIENTOS

3.1. CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

Procesos: conceptos, Tipos de procesos, actividades y secuencias.

Programas: clases (produccion, inspeccion, supervision), manejo e interpretacion.

Gestion de recursos: asignacién de cargas de trabajo.

Control de procesos: métodos (variable, atributos), instrumentos de medicion.

Estructura Organizacional: Organigrama y manual de funciones.

Legislacion laboral: Procesos de contratacion.

Documentacién técnica de proceso: interpretacion y generacion (fichas técnicas, reportes e informes, procedimientos,
protocolos, diagramas).

Normatividad: requisitos de producto (ISO, NTC, ASTM,BPM)

Inspeccion: tipos (totales y parciales).

Metrologia béasica: dimensional, quimica, unidades de medicion, conversidn de unidades, instrumentos de medicién.
Residuos: conceptos, clases, clasificacion, protocolos de manejo y disposicion, normatividad.

Evaluacion de resultados: evaluacion de indicadores, evaluacion de objetivos, procesos, productos y no conformidades.
Supervision: técnicas y métodos para monitorear actividades de produccion.

3.2. CONOCIMIENTOS DE PROCESO

Identificar las variables del proceso de produccién

Interpretar diagramas de flujo del proceso de produccion.

Reconocer la estructura organizacional de la organizacion.

Organizar los recursos para la supervision del proceso.

Solicitar los pedidos requeridos en la orden de produccion.

Establecer criterios operacionales para el desarrollo de las actividades del proceso productivo.
Determinar los perfiles ocupacionales del talento humano que interviene en el proceso.
Interpretar el manual de procedimientos de la empresa.

Identificar los datos del proceso a recolectar.

Verificar caracteristicas técnicas requeridas en el producto.

Elaborar los instrumentos para la recoleccién de la informacién del proceso quimico.
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Establecer la ruta de supervision para la recoleccién de los datos del proceso.

Evaluar los resultados de la informacién recolectada en el proceso.

Elaborar el reporte de las no conformidades identificadas en el desarrollo del proceso productivo.
Clasificar los residuos generados en el proceso.

Disponer de los residuos generados en el proceso.

Verificar la disposicién de los residuos generados en el proceso.

Analizar las variables del proceso reportadas en la inspeccion.

Determinar las causas que originan errores en la produccion.

Ejecutar acciones correctivas sobre las fallas reportadas en el proceso.

Informar los defectos o fallas y las acciones correctivas siguiendo los canales de comunicacién establecidos.
Elaborar el informe técnico de inspeccién y supervision del proceso quimico.

Reportar el estado de avance del programa de produccion para la toma de decisiones.

4. CRITERIOS DE EVALUACION

Supervisa el funcionamiento de todos y cada uno de los recursos del proceso quimico de acuerdo con los procedimientos
establecidos por la empresa.

Establece los criterios y métodos necesarios para asegurar la operacion y control del proceso conforme a normatividad
empresarial y la tecnologia disponible.

Define los resultados esperados de cada actividad del proceso segun el programa de produccion.

Planea la produccién en el proceso quimico segun la orden de produccion.

Verifica el funcionamiento del proceso productivo de acuerdo con estandares establecidos.

Coordina el recurso humano, maquinas, herramientas y materiales de acuerdo con el programa de produccion.

Coordina los métodos de monitoreo de las actividades de produccién segin parametros empresariales.

Controla las operaciones de empaque, embalaje, almacenaje o despacho del producto terminado de acuerdo con lo
establecido en la orden de produccion.

Coordina las actividades de disposicion de los desperdicios y residuos de acuerdo con la normatividad ambiental vigente
Verifica Los requisitos del producto de acuerdo con lo establecido por la organizacion y el cliente.

Reporta el estado de avance del programa de produccion para la toma de decisiones de acuerdo con los criterios de
calidad establecidos por la empresa.

Reporta el estado de calidad de los productos de los procesos segun politicas empresariales.

Informa los defectos o fallas y las acciones correctivas siguiendo los canales de comunicacion establecidos.

Determina, analiza y corrige las causas que originan errores segin la orden de produccion.

Aplica las acciones preventivas y correctivas de acuerdo con procedimientos establecidos.

Documenta y registra la informacion en los formatos establecidos por la empresa.
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1. CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

» ) VERSION DE -
CODIGO: LA NCL DENOMINACION
201201024 1 APOYAR ACTIVIDADES QUE CONDUZCAN A LA IMPLEMENTACION, DE LOS

SISTEMAS DE GESTION, DE FORMA INDIVIDUAL O INTEGRADA; DE ACUERDO A
PLANIFICACION ESTABLECIDA POR LA EMPRESA.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL 360 horas
APRENDIZAJE (en horas)

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DENOMINACION

IMPLEMENTAR EL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD DE ACUERDO CON LOS LINEAMIENTOS DE LA EMPRESA
Y NORMATIVIDAD VIGENTE.

DIAGNOSTICAR EL ESTADO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD DEL LABORATORIO Y PROCESO QUIMICO,
SEGUN POLITICAS DE LA ORGANIZACION.

ESTABLECER EL SISTEMA DE CALIDAD EN EL LABORATORIO Y PROCESO QUIMICO, TENIENDO EN CUENTA LA
NORMATIVIDAD VIGENTE.

MONITOREAR LOS PROCESOS Y PROCEDIMIENTOS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE ACUERDO CON EL SISTEMA
DE GESTION DE CALIDAD IMPLEMENTADO EN LA ORGANIZACION.

3. CONOCIMIENTOS

3.1. CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

Calidad: definicién, componentes, principios , Sistema de gestion y ciclo

Direccionadores estratégicos: definicion, naturaleza, caracteristicas, ventajas, aplicaciones

plan estratégico: definicion, principios, estructura.

Plan operativo: definicién, principios, estructura, interpretacion.

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD: concepto, principios, alcance, descripcién, estructura organizativa, politica de
calidad, objetivos, responsabilidad del sistema y documentacién.

Integracién de los sistemas de gestion. (ISO 9001, ISO 17025, OSHAS 18001, ISO 14000, BPM Yy otras)

PLAN DE CALIDAD: Concepto, Alcance, Principios, responsables, implementacién, seguimiento y evaluacion.

SISTEMAS DE DIAGNOSTICO Y EVALUACION: Concepto, alcance, métodos, aplicacion y evaluacion.

SISTEMA DE CALIDAD PARA EL LABORATORIO Y PROCESO QUIMICO: concepto, responsabilidades, etapas,

documentacion, programas, herramientas para establecer el sistema,

DOCUMENTACION: Concepto, Estructura, responsabilidad, Caracteristicas, preparacion, elaboracién, aplicacion,
seguimiento.

Manual de calidad: Conceptos, estructura, formas de presentacion, objetivos y alcance, procesos misionales, estratégicos
y de apoyo.
Manual de procesos y procedimientos: Manuales operativos de equipos, protocolos de andlisis, instrucciones
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generales, Instrucciones de trabajo, guias, listas de verificacion y chequeo, formatos.

Documentacidn: Conceptos, tipos, clases, seleccién de informacion, elaboracion, validacion, aplicacion, control y
seguimiento

Programas de mantenimiento preventivo y correctivo: conceptos, disefio, implementacion y seguimiento

Indicadores de gestion: Concepto, alcance, disefio, aplicacién y seguimiento

ETAPAS DE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA O PLAN DE CALIDAD: Concepto, Objetivos, preparacion,
planificacién, implementacién, seguimiento y evaluacién.

Difusion de la informacion: Conceptos, estrategias, organizacion, difusion y evaluacion del proceso de difusion.
Sensibilizacion de conocimiento y aplicacién del sistema de gestion de calidad, Estrategias, métodos de evaluacion y
seguimiento,

Capacitacion: métodos, criterios de evaluacion y seguimiento

Programa de mantenimiento preventivo y correctivo de equipos e instrumentos. Concepto, calibracion y verificacion de
equipos, disefo de programas, seleccion de proveedores de mantenimiento, seguimiento de la ejecucion, evaluacion.
Control de productos no conformes: concepto, instrumentos de control, aplicacién, seguimiento y evaluacion.
EVALUACION DEL SISTEMA O PLAN DE CALIDAD.

Verificacién del sistema o plan de calidad Auditorias internas y externas: concepto, objetivo, responsabilidad, etapas de
las auditorias, aplicacién de las auditorias, analisis y evaluacion de los resultados de las auditorias.

Seguimiento del sistema o plan de calidad: Control de documentos y registros. Conceptos, responsabilidad, estructura,
aplicacion y seguimiento

Aplicacién Herramientas estadisticas de evaluacion del sistema de calidad: concepto, objetivos, tipos, valores de
referencia, caracteristicas, seleccidn, disefio, validez, implementacién, aplicacién y seguimiento (indicadores de gestion).
Participacibn como auditado en auditorias internas y externas. Conceptos, métodos de auditorias, aplicacion y evaluacion
Liberacion o rechazo de materiales: Criterios de control, concepto, aplicacién, andlisis, seguimiento, y evaluacion.
Trazabilidad de productos y procesos. Concepto, métodos, sistemas, seleccion, aplicacion, evaluacién y seguimiento.
Acciones correctivas y preventivas: Concepto, interpretacion, aplicacion y seguimiento

3.2. CONOCIMIENTOS DE PROCESO

&#61591; Comprender la integracién de los sistemas integrados de gestion.

&#61591; Conceptualizar el plan de calidad y su articulacién con el sistema de calidad.

&#61591; Apoyar la evaluacién del sistema de calidad establecidos en el laboratorio y proceso quimico de la organizacién
&#61591; Identificar la organizacién del laboratorio quimico y proceso de produccién de acuerdo al sistema de calidad
establecido en la organizacion.

&#61591; Identificar el sistema de gestion de calidad del laboratorio y planta de produccion.

&#61591; Identificar la documentacion necesaria para establecer el sistema calidad en el laboratorio y proceso quimico.
&#61591; Interpretar las normas legales y técnicas de origen nacional e internacional relacionadas con el sistema o plan
de calidad del proyecto de formacioén.

&#61591; Aplicar las normas legales y técnicas de origen nacional e internacional relacionadas con el sistema de calidad
de la organizacion.

&#61591; Documentar los procesos quimicos que se desarrollan en el laboratorio de calidad, teniendo en
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cuenta las siguientes actividades analiticas:

&#61591; Tomar muestras para analisis quimico.

&#61591; Recibir muestras en el laboratorio.

&#61591; Almacenar muestras en el laboratorio.

&#61591; Alistar materiales, equipos e instrumentos para realizar el analisis.

&#61591; Preparar soluciones y reactivos y estandarizar soluciones para analisis quimico.
&#61591; Realizar el andlisis quimico a la muestra.

&#61591; Entregar resultados de los andlisis realizados.

&#61591; Estandarizar técnicas para analisis quimico.

Elaborar el plan de actividades teniendo en cuenta la naturaleza de las muestras y las prioridades de los ensayos.
Establecer recursos de acuerdo con requerimientos de los ensayos

&#61591; Documentar los procesos y procedimientos quimicos que se desarrollan en el laboratorio y planta de produccion,
teniendo en cuenta las siguientes actividades:

&#61591; Alistar materia prima para el proceso quimico.

&#61591; Monitorear el proceso quimico.

&#61591; Caracterizar el producto terminado.

&#61591; Elaborar documentos e instrumentos para el registro de las actividades generales a desarrollar en el laboratorio.
&#61591; Establecer indicadores de gestion para la evaluacién del sistema de calidad.

&#61591; Planificar procesos de difusion de la informacion del sistema de calidad implementado.

&#61591; Sensibilizar la aplicacién del sistema de gestion de calidad del laboratorio.

&#61591; Establecer cronograma del proceso de mantenimiento de equipos.

&#61591; Interpretar requerimiento de productos y establecer su conformidad.

&#61591; Aplicar las herramientas para controlar los procesos desarrollados en el laboratorio de calidad y planta de la
organizacion.

&#61591; Verificar el cumplimiento de los procesos y procedimientos de acuerdo con el sistema de calidad implementado.
&#61591; Participar en auditorias internas y externas, para establecer el cumplimiento de sistema de gestion de calidad.”
&#61591; Identificar e interpretar la trazabilidad de productos y procesos de laboratorio y plantas de produccion.

&#61591; Aplicar acciones correctivas y preventivas en el sistema de gestion de calidad

&#61591; Interpretar el plan mejora continua de los procesos quimicos desarrollados en el laboratorio y planta de
produccion del proyecto de formacion.

4. CRITERIOS DE EVALUACION

Identifica el estado del sistema de gestion de calidad de acuerdo con manuales y procedimientos establecidos.

Evalla el estado del sistema de gestién de calidad de acuerdo con manuales y procedimientos establecidos

Aplica instrumentos y herramientas de diagnostico al sistema de gestion de calidad de acuerdo con la politica de la
organizacién

&#61591; Valora la situacion diagnostica del sistema de gestion de calidad.

&#61591; Diagnostica la ejecucién actual de sistema de calidad con respecto al sistema implementado en la organizacién
&#61591; Establece la estructuracion y el alcance del plan estratégico del laboratorio y proceso quimico, de acuerdo con
las politicas de la organizacion.

&#61591; Determina las caracteristicas, alcance y objetivos del manual de calidad del laboratorio y proceso quimico, de
acuerdo con las politicas de la organizacion.
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&#61591; Integra el plan de calidad con el sistema de calidad establecido en la organizacion.

&#61591; Actualiza la documentacion del sistema de calidad aplicando procedimientos establecidos y el diagnostico del
sistema. de acuerdo con las actividades del laboratorio y proceso

&#61591; Identifica la necesidad de recursos técnicos y operativos, de acuerdo con el diagnostico del procesos

&#61591; Aplica la documentacion establecida en el laboratorio y planta de producciéon de acuerdo con los procedimientos
establecidos.

&#61591; Aplica la documentacién del laboratorio y proceso quimico, teniendo en cuenta los lineamientos del sistema de
calidad establecido en la organizacion.

&#61591; Identifica, objetivos, alcance, referentes y responsables de los formatos de recoleccién de la informacién
primaria de los procesos quimicos, de acuerdo con el control de documentos establecido en el sistema de calidad en el
laboratorio y planta de produccion.

Interpreta la documentacién de acuerdo con las necesidades del desarrollo de actividades en el laboratorio y del proceso
quimico.

Implementa acciones de sensibilizacion relacionada con la aplicacion del sistema de gestién de calidad de acuerdo con
procedimientos establecidos.

Aplica el programa de mantenimiento del laboratorio, segun plan de mantenimiento implementado en sistema de gestion
de calidad del laboratorio y planta de produccion.

Controla trazabilidad de productos y procesos del laboratorio y planta de producciéon de acuerdo con procedimientos
establecidos.

Controla productos no conformes de productos y proceso de acuerdo con lineamientos establecidos en el sistema de
gestion del laboratorio

Verifica la aplicacién del sistema de gestién de la calidad implementado en la organizacién, aplicando procedimientos
establecidos

Participa como auditado en auditorias internas y externas, de acuerdo con la programacion establecida en la
organizacion...

Aplica los indicadores de gestidn establecidos en el sistema de gestion de calidad, de acuerdo con los procedimientos de
verificacién de los procesos del laboratorio y planta de produccion.

&#61591; Analiza la informacion registrada en la documentacién, para proponer planes de mejora continua, utilizando
herramientas estadisticas, de acuerdo con los lineamientos establecidos en el sistema de gestién de calidad.

1. CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

2 ) VERSION DE 2
CODIGO: LA NCL DENOMINACION
291201043 1 APLICAR PROCESOS MEDIADOS POR MICROORGANISMOS DE ACUERDO CON
PROTOCOLOS ESTABLECIDOS EN LA ORGANIZACION.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL 160 horas
APRENDIZAJE (en horas)

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DENOMINACION

MANEJAR EQUIPOS Y MATERIALES PROPIOS DEL PROCESO BIOTECNOLOGICO DE ACUERDO CON
RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE Y PROTOCOLOS ESTABLECIDOS POR LA EMPRESA.

RECUPERAR PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS TENIENDO EN CUENTA LA NATURALEZA DEL PRODUCTO Y
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PROTOCOLOS ESTABLECIDOS POR LA ORGANIZACION.

CARACTERIZAR LOS SUSTRATOS Y BIOPRODUCTOS OBTENIDOS EN LOS PROCESOS BIOTECNOLOGICOS
TENIENDO EN CUENTA TECNICAS DE ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

CONTROLAR LAS DIFERENTES VARIABLES INVOLUCRADAS EN UN PROCESO BIOTECNOLOGICO TENIENDO EN
CUENTA LA RUTA BIOQUIMICA PARA LA OBTENCION DE LOS METABOLITOS.

3. CONOCIMIENTOS
3.1. CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

Biotecnologia: definicion, historia, naturaleza interdisciplinaria, elementos basicos, areas de aplicacion, mercado.
Proceso biotecnoldgico: definicién, indicadores de rendimiento y productividad. Escalamiento, sustrato.

Variables de los procesos biotecnoldgicos: disponibilidad de Oxigeno, disponibilidad de nutrientes, temperatura de
crecimiento de microorganismos, temperatura para la produccion del metabolito, pH, pureza, velocidad de agitacion.
Metabolismo celular: metabolismo energético, fuentes de energia, procesos aerdbicos y anaerdbicos, vias catabdlicas y
anabdlicas, rutas bioquimicas.
Diversidad microbiana: microorganismos de uso biotecnolédgico, bacterias, levaduras, hongos, algas, fuentes de
microorganismos industriales, almacenamiento y conservacion de microorganismos. Aislamiento de microorganismos.
Crecimiento microbiano: medicion del crecimiento microbiano, cultivo discontinuo, factores que afectan a la velocidad de
crecimiento, inhibidores de crecimiento, consumo de nutrientes y formacion de producto, cultivo continuo.

Buenas Practicas de Laboratorio: concepto, principios, laboratorio de ensayos, protocolo, residuos peligrosos,
bioseguridad.

Protocolos de ensayo: elaboracion, adaptacion e interpretacion.

Tipos de: materiales, reactivos, insumos, equipos e instrumentos de analisis microbiolégico, soluciones reguladoras de
pH,

Soluciones para desinfeccion

Tipos de manuales: de procedimientos de laboratorio, de operacién, Interpretacion de manuales, fichas técnicas de
equipos, medios de cultivo y fichas de seguridad de reactivos.

Factores que ocasionan alteraciones en los reactivos.

Equipos e instrumentos de analisis y sus especificaciones: autoclave, incubadoras, camara de flujo laminar, cuenta
colonias y microscopio.

Sustratos: concepto, clases, caracteristicas, elaboracion, esterilizacion

Fermentadores: concepto, caracteristicas, clases, funcionamiento, lavado y esterilizacién

Productos biotecnologicos: biomasa, metabolitos primarios, metabolitos secundarios, tecnologia enzimatica. Productos
intracelulares y extracelulares

Procesos de recuperacion y purificacién de bioproductos: concepto, clases, técnicas, ventajas, desventajas,
caracteristicas y etapas

Coproductos: concepto, clases, utilizacion y manejos.

Andlisis fisicoquimico de sustratos, producto intermedio y producto terminado

Técnicas de caracterizacion de bioproductos: andlisis gravimétricos, volumétricos e instrumentales

Recuentos microbiol6gicos de bioproductos

Identificacion de microorganismos en bioproductos

Manejo de muestras de origen microbiolégico, para la caracterizacion de bioproductos

3.2. CONOCIMIENTOS DE PROCESO

17/02/20 04:43 PM Pagina 24 de 29



sEA LINEA TECNOLOGICA DEL PROGRAMA
7 v PRODUCCION Y TRANSFORMACION
A RED TECNOLOGICA
Modelo de TECNOLOGIAS DE PRODUCCION INDUSTRIAL
Mejora Continua

Aplicar normas ambientales y de bioseguridad en la programacion de los ensayos.

Interpretar protocolos para el desarrollo de procesos biotecnolégicos

Aplicar buenas practicas de laboratorio en la organizacion de las actividades necesarias para desarrollar el proceso
biotecnolégico

Identificar las diferentes clases de microorganismos involucrados en el proceso biotecnoldgico

Aplicar técnicas de aislamiento, crecimiento e identificacion microbiana para la realizacion de procesos biotecnoldgicos.
Aplicar métodos para la conservacion de microorganismos.

Reconocer los diferentes tipos de metabolismo celular.

Identificar procesos bioquimicos durante la obtencion de metabolitos.

Reconocer las variables microbioldgicas fisicas y quimicas que afectan la obtencién del bioproducto.

Realizar seguimiento a las variables del proceso biotecnolégico

Registrar el resultado del monitoreo a las variables del proceso biotecnoldgico.

Ajustar las variables del proceso biotecnol4gico, asegurando la calidad del bioproducto.

Seleccionar los materiales, insumos, equipos e instrumentos de acuerdo con las especificaciones del protocolo
establecido para desarrollar el proceso biotecnolégico.

Preparar los medios de cultivo adecuados para el crecimiento, identificacion y propagacion de microorganismos
Preparar sustratos para la produccion de bioproductos

Manejar de forma segura y adecuada equipos, materiales, reactivos y residuos propios del proceso biotecnoldgico
Utilizar equipos para la obtencion de bioproductos de acuerdo a la naturaleza del bioproceso.

Esterilizar equipos y materiales que entran en contacto con el sustrato , producto en proceso y bioproducto

Manipular materiales y equipos del proceso biotecnoldgico bajo condiciones de asepsia y/o esterilidad.

Manejar adecuadamente autoclave, incubadoras, camara de flujo laminar, cuenta colonias, microscopio y fermentadores.
Aplicar normas de seguridad en el proceso de inactivacion y descarte de residuos de laboratorio.

Seguir medidas de control y contingencia en casos de emergencia.

Identificar las clases y caracteristicas de bioproductos obtenidos.

Reconocer las caracteristicas de bioproductos intracelulares y extracelulares

Identificar las caracteristicas del medio fermentado

Identificar las variables del proceso de recuperacion que intervienen con la calidad del bioproducto

Utilizar técnicas para la separacion del producto

Retirar las impurezas de bioproducto.

Recuperar los metabolitos obtenidos durante los procesos biotecnoldgicos.

Identificar las diferentes técnicas de ensayo microbiolégico para caracterizar el sustrato, bioproducto y coproductos
Realizar analisis microbiol6gico del sustrato, producto en proceso, bioproducto final y coproductos

Identificar ensayos fisicoquimicos que permitan identificar el producto obtenido

Aplicar ensayos fisicoquimicos a sustrato, producto en proceso, bioproducto. Y coproductos

4. CRITERIOS DE EVALUACION

Realiza de manera légica la secuencia del procedimiento segun el tipo de bioproducto de interés y el protocolo
establecido.

Utiliza técnicas para el control de variables microbioldgicas y fisicoquimicas del proceso biotecnoldgico, teniendo en
cuenta las caracteristicas de las rutas bioquimicas y los protocolos establecidos.

Registra los resultados del monitoreo a las variables del proceso biotecnoldgico, segln protocolos y los formatos
establecidos.
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Realiza ajustes al proceso biotecnolégico de acuerdo al resultado del monitoreo de las variables microbioldgicas y
fisicoquimicas.

Maneja reactivos y microorganismos teniendo en cuenta su peligrosidad.
Mantiene condiciones de asepsia y esterilidad de materiales y equipos, de acuerdo a las necesidades del proceso
biotecnoldgico

Utiliza equipos, materiales, reactivos e insumos durante la ejecucion del bioproceso de acuerdo al protocolo establecido y
recomendaciones del fabricante.

Identifica las técnicas necesarias para la separacion y purificacion del bioproducto teniendo en cuenta las caracteristicas
del metabolito obtenido.

Retira impurezas del producto, teniendo en cuenta las caracteristicas del metabolito y los protocolos establecidos.
Identifica los ensayos microbiologicos y fisicoquimicos para la identificacion del sustrato, y bioproducto, de acuerdo a la
naturaleza del proceso biotecnolégico.
Realiza ensayos microbiolégicos y fisicoquimicos para la evaluacién de la calidad del bioproducto de acuerdo a protocolos
establecidos,
Determina el rendimiento del proceso hiotecnolégico, de acuerdo a los resultados de la caracterizacion microbioldgica y
fisicoquimica del bioproceso.

Caracteriza el metabolito de interés obtenido mediante la aplicacién del proceso biotecnolégico.
Documenta la metodologia y los resultados del proceso biotecnolégico.

Aplica normas de seguridad en el laboratorio.

1. CONTENIDOS CURRICULARES DE LA COMPETENCIA

< ) VERSION DE <
CODIGO: LA NCL DENOMINACION
201201046 1 REALIZAR OPERACIONES DE ALISTAMIENTO DEL LABORATORIO, SEGUN
PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS.

DURACION ESTIMADA
PARA EL LOGRO DEL 200 horas
APRENDIZAJE (en horas)

2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DENOMINACION

VERIFICAR CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS BASICOS DEL LABORATORIO QUIMICO, DE
ACUERDO CON LOS MANUALES DE OPERACION.

REALIZAR OPERACIONES DE LIMPIEZA Y DESINFECCION DE MATERIALES, EQUIPOS E INSTALACIONES DEL
LABORATORIO QUIMICO SEGUN PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS.

IMPLEMENTAR PROCEDIMIENTOS DE ALMACENAJE, MANIPULACION, SEPARACION, INACTIVACION Y
DISPOSICION FINAL DE REACTIVOS Y RESIDUOS GENERADOS EN EL LABORATORIO DE ACUERDO CON LAS
NORMAS DE PROTECCION PERSONAL Y SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

SELECCIONAR EL MATERIAL DE LABORATORIO DE ACUERDO A SUS CARACTERISTICAS Y USOS
3. CONOCIMIENTOS
3.1. CONOCIMIENTOS DE CONCEPTOS Y PRINCIPIOS
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Caracteristicas generales y normas de seguridad en el laboratorio:

-Estructura fisica del laboratorio: sistema de iluminacion, ventilacion, zonas de acceso y evacuacién, zonas de trabajo,
ducha

Elementos de proteccion general: lava ojos, botiquin, extintores, sefializacion de seguridad.

Material de laboratorio: Clasificacion, caracteristicas, aplicaciones y usos, técnicas de manejo.

Material de fabricacion: Vidrio, porcelana, metal, polimeros.

Tipo de funcién: Volumétricos, refractarios, de soporte, de pesada.

Organizacion de material de laboratorio e inventario: Definicion, clasificacion, rotacion, técnicas de control.

Desinfeccién y lavado: Definicion, Tipos, importancia, normatividad y protocolos.

Lavado de material: conceptos segln su uso y aplicacion. Protocolos de lavado.

Insumos de limpieza y desinfeccion de materiales : fichas técnicas de productos de limpieza, dosificacién, aplicaciones,
Manipulacién de sustancias de lavado,.

Residuos generados en la higienizacion del laboratorio y el lavado del material: Definicidn, clasificacién, manejo,
tratamiento, normas, protocolos

Equipos de laboratorio: balanzas, mecheros, planchas de calentamiento y agitacion, potenciémetros, estufas, muflas,
bafio maria, purificador de agua, hornos, neveras, centrifugas, cabinas de extraccién.
Informacién técnica de los manuales de operacion de los equipos (recomendaciones de manipulacion).
Formatos de verificacion diaria del estado de los equipos y solicitud de mantenimiento (preventivo, correctivo), registro de
datos de calibracion.
Hoja de vida de equipos e instrumentos : partes y diligenciamiento
Formatos de: solicitud de mantenimiento (preventivo y correctivo), seguimiento
Informacién técnica de certificados de calidad
Certificados de calidad materiales, equipos e instrumentos (recomendaciones de uso).
Condiciones de instalacién de equipos e instrumentos: sistemas de ventilacion, flujo de personal y materiales.

Normas de Seguridad e higiene industrial en el laboratorio.

Uso de elementos de proteccion personal: tipos de guantes, monogafas, bata, caretas antigases, indumentaria (calzado y
vestuario).

Criterios preventivos basicos: etiquetado, pictogramas, tipos de peligro, riesgo especifico frases R, consejos de prudencia
frases S.

Fichas de seguridad, tarjetas de emergencia, fichas técnicas y fichas toxicologicas de reactivos quimicos

Tipos de riesgos: Quimicos, fisicos, biologicos, mecéanicos, eléctricos, ergonémicos.

Factores que ocasionan cambios en los reactivos: oxidaciones, humedad y calor.

Almacenamiento de reactivos y Productos quimicos incompatibles: Sustancia inorganicas y sustancias organicas, sistema
IMCO matriz de clasificacion.(explosivos, gases comprimidos licuados o disueltos bajo presion, liquidos inflamables
solidos inflamables , agente oxidante o comburente , sustancias venenosas, sustancias radiactivas , sustancias
corrosivas.

Caracterizacion de las Sustancias combustibles y comburentes. El tetraedro del fuego.

Combustion de gases, liquidos y sélidos. Rango de inflamabilidad. Puntos de destello, de ignicién y de autoignicion.

Tipos de extintores: Clase A, Clase B, Clase C.

Caracterizacion de toxicos: Criterios de toxicidad. Agentes cancerigenos y mutagenos,

Exposicién por inhalacion, Exposicidn por ingestion, Contacto con la piel, intoxicacion.

Medidas de prevencion e intervencion en caso de accidentes en el laboratorio.

Descripcion de la naturaleza del peligro para la manipulacién de sustancias quimicas.

Normatividad para almacenamiento de reactivos y productos quimicos: NFPA, UE, ONU.

Compatibilidad e incompatibilidad de sustancias peligrosas.

Disposicidon de residuos: Clasificacién de los colectores segun la naturaleza grupo funcional del reactivo.

17/02/20 04:43 PM Pagina 27 de 29



sEA LINEA TECNOLOGICA DEL PROGRAMA
7 v PRODUCCION Y TRANSFORMACION
A RED TECNOLOGICA
Modelo de TECNOLOGIAS DE PRODUCCION INDUSTRIAL
Mejora Continua

3.2. CONOCIMIENTOS DE PROCESO

Identificar las caracteristicas generales y normas de seguridad en el laboratorio
Clasificar el material de laboratorio
Organizar el material de laboratorio
Realizar el inventario de material, reactivos y equipos de laboratorio
Higienizar el material de laboratorio
Manipular sustancias de lavado
Disponer los residuos generados en el proceso de higienizacionr
Identificar los equipos basicos de laboratorio
Manipular equipos bésicos de laboratorio
Utilizar manuales de operacion de los equipos
Diligenciar formatos de verificacion diaria del estado de los equipos
Interpretar las hojas de vida de equipos e instrumentos
Diligenciar formatos de solicitud de mantenimiento y seguimiento de equipos
Verificar las condiciones de instalacion de equipos e instrumentos
Utilizar la informacion técnica de certificados de calidad
Verificar certificados de calidad materiales, equipos e instrumentos

Identificar normas de Seguridad e higiene industrial en el laboratorio
Utilizar los de proteccion personal: definicidn, caracteristicas, clasificacion
Reconocer las etiquetas, pictogramas, peligros, riesgos y seguridad
Identificar los tipos de riegos

Verificar los factores que ocasionan cambios en los reactivos

Almacenar reactivos y productos quimicos

Caracterizar Sustancias combustibles y comburentes

Clasificar los tipos de extintores

Distinguir los tipos de exposicion de sustancias quimicas

Reconocer las medidas de prevencion e intervencion en caso de accidentes en el laboratorio
Identificar la naturaleza del peligro en la manipulacién de sustancias
Disponer los residuos generados en el laboratorio

4. CRITERIOS DE EVALUACION

Identifica las caracteristicas generales y normas de seguridad en el laboratorio segin normatividad vigente

Realiza el inventario de material, reactivos y equipos de laboratorio segun tipos y clasificacion

Manipula sustancias de lavado para higienizar el material de laboratorio teniendo en cuenta los protocolos establecidos
Dispone los residuos generados en el proceso de higienizacion de acuerdo con normatividad ambiental vigente.

Manipula equipos basicos de laboratorio de acuerdo con sus caracteristicas, usos y manual de operacién

Diligencia formatos de verificacién diaria, solicitud de mantenimiento y seguimiento de equipos de acuerdo con
procedimientos de laboratorio

Interpreta las hojas de vida de equipos e instrumentos de acuerdo con los procedimientos de laboratorio

Verifica las condiciones vy certificados de calidad de equipos e instrumentos de acuerdo con el manual de operaciéon
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Utiliza los elementos de proteccion personal segun las normas de seguridad e higiene industrial y los protocolos
establecidos

Reconoce los tipos de riesgos de acuerdo al sistema de clasificacién y rotulado

Almacena reactivos y productos quimicos de acuerdo con los diversos sistemas de almacenamiento.
Caracteriza sustancias quimicas de acuerdo con lo sistemas de clasificacion de la ONU y NFPA
Clasifica los tipos de extintores de acuerdo al material que origina el fuego

Identifica la naturaleza del peligro en la manipulacion de sustancias de acuerdo a la etiqueta y ficha de segurdad
Dispone los residuos generados en el laboratorio de acuerdo a los tipos de colectores

No se encontro informacion de contenidos curriculares basicos de la competencia para
mostrar en el reporte.
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